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AUTOMATION

Losung fUr automatisierte
3D-Modellerstellung

Schnelle 3D-Oberflacheninspektion fiir 100-prozentige Qualitdtskontrolle

Die Entwicklung automatisierter 3D-Inspektionstechnologien hat in den vergangenen Jahren einen Quantensprung
gemacht. Die Hersteller von 3D-Inspektionslésungen konkurrieren miteinander, um die immer anspruchsvolleren
Bedirfnisse ihrer Kunden zu erfiillen und bringen Produkte fiir unterschiedliche Anwendungen und mit
verschiedenen Vorteilen auf den Markt. Was hat der Markt zu bieten und gibt es tiberhaupt noch Raum fiir neue,

wegweisende Losungen?

ie ,traditionellen” Losungen fur 3D-
Inspektionsaufgaben lassen sich in
drei Hauptkategorien unterteilen
- Linienscanner, Handscanner und
3D-Flachenscanner. Jede dieser Methoden
verwendet eine andere 3D-Inspektionsme-
thode und bietet somit einen anderen Nut-
zen fUr den Kunden.

Linienscanner basieren auf einem 3D-
Sensorverfahren, bei dem eine Laserlinie
auf eine Szene projiziert und von einem
2D-Sensor erfasst wird. Die Verformung der
projizierten Linie kodiert die Form (Tiefen-
profil) des Objekts. Viele Kunden greifen zu
diesen Produkten, weil sie eine relativ hohe
Genauigkeit bieten kdnnen und gleichzeitig
sehr preiswert sind. Ein typischer Anwen-
dungsfall ist die schnelle Oberflachenins-
pektion von Objekten, die sich auf einem
Forderband bewegen, bei dem die Objekte
von oben gescannt werden. Dies kann eine
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Einschrankung in Anwendungsféllen dar-
stellen, in denen die Bewegung des Objekts
nicht erwinscht ist oder nicht einfach még-
lich ist, oder in denen alle Teile des Objekts,
einschliellich seiner Seitenwénde, gescannt
werden mussen.

Handscanner sind eine weitere Kategorie
von Gerdaten, die fur die komplette 3D-Mo-
dellerstellung und 3D-Oberflacheninspektion
verwendet werden. Sie erfordern jedoch ei-
nen Bediener, der das Gerat halt und redun-
dante Scans des Objekts aus verschiedenen
Perspektiven durchfihrt, bis die gewlinschte
Qualitat erreicht ist. Daher greifen Kunden
bei vollautomatischen Anwendungsfallen in
der Regel zu 3D-Flachenscannern auf Basis
von strukturiertem Licht.

3D-Flachenscanner etablierter Hersteller
sind in der Lage, komplette 3D-Modelle mit
hoher Genauigkeit zu erstellen, indem sie
Fldchenscans aus verschiedenen Perspekti-

ven zusammenfugen. In der Vergangenheit
zielten diese Scanner auf messtechnische
Anwendungen, die Mikrometergenauigkei-
ten erforderten, was zu Geraten mit grol3en
und schweren Formfaktoren, sehr hohen
Anschaffungskosten und anspruchsvollen
Scanbedingungen fuhrte. All dies kann ein
Stolperstein bei der Entscheidung fir diese
Losung fur preissensible Kunden oder fur
Inspektionsapplikationen sein, die Submilli-
metergenauigkeiten erfordern.

Jede der oben genannten Losungen ist
fr leicht unterschiedliche Aufgaben geeig-
net. Dennoch gibt es zu viele Anwendungen
auf dem Markt, fur die keine davon zu 100 %
geeignet ist. Die Einschrankung der Lini-
enscanner liegt darin, dass sie nur fur das
Scannen kleinerer, sich auf einem Forder-
band bewegender Objekte ausgelegt sind,
Handheld-Scanner nicht vollautomatisch
sind und messtechnische 3D-Scanner in
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Bezug auf Preis, Zeit und Scanbedingungen
keine sehr effektive Lésung darstellen.

Uberbrﬁckung der Liicke zwischen
Objektbehandlung und Inspektion
Photoneo hat eine neue Lésung fiir die auto-
matisierte 3D-Inspektion vorgestellt, die ein
sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis bietet.
Als Hersteller von Lésungen fur die industri-
elle Automatisierung hat das Unternehmen
preisgekronte 3D-Scanner entwickelt, die vor
allem in der visionsbasierten Robotik einge-
setzt werden. Photoneo nutzt seine Experti-
se in der industriellen Bildverarbeitung und
stellt nun seine neue Lésung fur die auto-
matisierte 3D-Modellerstellung vor, um eine
kosten- und zeitsparende Automatisierung
der 100 %-Priifung zu erméglichen.

Diese schnelle Ein-Klick-Lésung bietet ein
Blndel einzigartiger Funktionen - vom hoch-
wertigen Scannen durch Phoxi 3D-Scanner
tber eine Genauigkeit von 50 um und die
kleinste Feature-Erkennung von ca 0,2 mm
bis hin zur robusten Reflexions- und Rausch-
unterdrickung. Die Software erganzt die
hohe Scan-Geschwindigkeit durch schnelle
und robuste Algorithmen fir eine tberlege-
ne globale Scan-Ausrichtung. Ein weiterer
Vorteil ist, dass mit ihm sehr groBe Objekte
gescannt werden kdnnen. Die Ausgabefor-
mate STL oder PLY werden auch von 3D-Dru-
ckern und Inspektionssoftware unterstiitzt.
Neben der Inspektion und Messtechnik kann
die Losung auch fiir die 3D-Modellierung und
Rekonstruktion sowie fir das Reverse Engi-
neering eingesetzt werden.

Photoneo bietet diese Anwendung als
Paket an, das einen oder mehrere Phoxi 3D-
Scanner, eine 3D-Modellerstellungssoftware
und bei Interesse auch einen Drehtisch
beinhaltet. Die Kombination verschiedener
Gerdtegrolen wird durch eine einfache
Kalibrierung ermoglicht. Der Scanner kann
auf einem Roboter montiert werden, der es
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ermoglicht, die gesamte Oberfliche eines
Objekts aus verschiedenen Perspektiven mit
hoher Scangeschwindigkeit zu scannen. Des-
halb bietet die Anwendung die hichste Vari-
abilitt in Bezug auf unregelmaBige Objekte.
Daruber hinaus kann Photoneo auch eine
maligeschneiderte Losung anbieten, die auf
die spezifischen Bedirfnisse des Kunden zu-
geschnitten ist. SchlieRlich gibt es eine API fiir
Integratoren, damit sie die Anwendung in ihre
bestehenden Lsungen integrieren kénnen.

Hohe Genauigkeit auch

in industrieller Umgebung

Die Automobilindustrie ist nur einer von vielen
Bereichen, in denen die automatisierte 3D-
Inspektion eine immer wichtigere Rolle spielt.
Ein typisches Beispiel ist das Laserschneiden
von Lochern in Metallteilen, dem eine Uber-
prafung folgt, ob alle Locher richtig ausge-
schnitten wurden. Dies geschieht in der Regel
mithilfe von speziell gefertigten Werkzeugen.
Das Problem ist, dass es sich um einen ma-
nuellen Prozess handelt, der eine zeitauf-
wendige Herstellung der Werkzeuge, die Ma-
nipulation mit den Komponenten von einem
Ort zum anderen sowie die Bedienung des
Verifikationstools umfasst. Hier kommt die
automatisierte 3D-Inspektion mit einem Visi-
onssystem mit Submillimetergenauigkeit zum
Einsatz. Die 3D-Scanner von Photoneo bieten
hohe Genauigkeit, Scangeschwindigkeit und
Robustheit, was sie zur idealen Wahl fiir Ins-
pektionsaufgaben direkt im Werk macht, ohne
dass Laborbedingungen und eine miihsame
Einrichtung des Geréts gewahrleistet sein
mussen. Dank ihrer Robustheit arbeiten sie

Besucher der Control 2019 hatten die Méglichkeit, die Lésung von Photoneo in Aktion zu sehen.
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auch im industriellen Umfeld und benétigen
keine speziell entwickelte Zelle, was sie zu ei-
ner sehr preiswerten Lésung macht.

Breites Anwendungsgebiet

Die Anwendung von Photoneo kann auch in
Kombination mit der Behalterkommissionie-
rung oder dem Objekthandling eingesetzt
werden. Man stelle sich zum Beispiel einen
Roboter vor, der Teile kommissioniert, die
vor dem Platzieren an einem bestimmten
Ort aus mehreren Perspektiven gescannt
werden, und ein 3D-Modell fiir die weitere In-
spektion erstellt wird. In Kombination mit der
Behdlterkommissionierung ist es dem Robo-
ter moglich, jedes Teil zuerst zu entnehmen,
dann zu scannen und schlieBlich zu platzie-
ren. Neben der industriellen Automatisierung
kann die Losung eine ideale Option fur die
3D-Modellerstellung in der Medizin, z. B. der
Zahnmedizin, aber auch in Bereichen wie der
Archdologie oder der Unterhaltungsindustrie
sein. Das Anwendungsspektrum ist in keiner
Weise eingeschrankt. Im Gegenteil, es wachst
weiter, und das ausgewogene Preis-Leistungs-
Verhaltnis macht die Losung von Photoneo
zur hervorragenden Wah! fiir eine unbegrenz-
te Anzahl von Anwendungsféllen. M
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