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Vodni elektrarna je nedilnou soucasti obno-
vitelnych energetickych zdroju a jeji vyznam
diky diirazu na zelenou elektfinu v poslednich
letech roste. Ackoliv v Ceské republice nejsou
prirodni podminky pro budovéni vodnich elek-
traren idedlni, i tak jsou u ns hlavnim obnovi-
telnym zdrojem. Jejich vyznam je pak pfedevSim
v dopliikovém zdroji vyroby elektrické energie

a rychlé vyroby v pripadé akutni potfeby pro
vyrovnani neoc¢ekavaného blackoutu. Vyznam
déle spociva v Setrném pristupu k Zivotnimu
prostiedi a mozZnému vyuZiti ve vétSim rozsahu
v budoucnosti.

POTENCIALNI RUST
HLEDEJME U MALYCH
VODNICH ELEKTRAREN

Z celkové produkce elektiiny v CR se ve vod-
nich elektrarnach vyrobi zhruba 3,3 %. Takto
malé ¢islo je dano zejména pravé nedostate¢nymi
prirodnimi podminkami. Pro srovnani si miZeme
uvést priklady z dalSich statti — velky podil
produkce vykazuji vodni elektrarny napiiklad

v Norsku (99,5 %), Kanadé (61 %) nebo
Svycarsku (56,4 %). V Ceské republice nejsou
ledovce, krasové vyvéry ani jiné zdroje tekouci
vody a je tak tézZké dosahnout na vyssi procen-
to. I tak vSak u nas najdeme 1 457 malych
vodnich elektraren (MVE), coZ neni zrovna
zanedbatelné cislo. Velka energeticka dila jsou
v Ceské republice jiZz vybudovand a z diivodu
omezené kapacity je ¢eka predevSim moder-
nizace, prostor je vSak stale pravé v rtistu poctu
malych. Tomuto rdstu se v poslednich letech dafi
zejména diky dotacim na podporu zelené elek-
tfiny. Vyroba MVE v roce 2020 stoupla o 16 %,
coZ bylo nejvice za posledni roky.

Svou produkci by tyto malé vodni elektrarny
pokryly rocni spotiebu ve vice neZ 65 tisicich
domacnosti, uvadi mluv¢i skupiny CEZ, ktera
ma na Ceském trhu malych vodnich elektraren
zhruba pétinovy podil. Z malych elektraren
loni nejvice dominovala Sumavska Vydra,
Pracov a Spytihnév. I kdyZ vodni elektrarna
zasahuje pomérné velkym dilem do feky, miize
byt i pfinosem pro Zivotni prostfedi, nebot’
odstranuje plovouci odpady a necistoty a zvy-
Suje provzdusnéni vody. Pfi dobrém feSeni je
tak moZné zabranit jejim negativnim dopadtim.
Snahy vlad o vyrobu zelené energie a zvySovani
tohoto podilu na spotfebé vidime napfi¢ celym
svétem.
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I nase vlada se zavazala zajistit rtst zelené
energie do roku 2030. Podle Nérodniho kli-
maticko-energetického planu, ktery loni ceska
vlada schvdlila, by mél podil obnovitelné energie
do roku 2030 nardst na 22 %. V roce 2019 se
zatim podafilo dosdhnout trovné 16 %.

VYZNAM PRECERPAVACICH
ELEKTRAREN

DiileZitou roli u nas kromé malych vodnich
elektraren hraji také pfecerpavaci vodni elek-
trarny (PVE), které loni vyrobily témér dvoj-
nasobek energie nez pred deseti lety. Tyto
elektrarny jsou vyznamné pro dekarbonizaci

a modernizaci a jsou velice uZite¢né pro rea-
govani na vykyvy ve spotfebé energie, nebot’
PVE dokaZou rychle zacit vyrabét v pripadé
potieby a zaroven uchovavat prebytky energie
na pozdéji. V Ceské republice jsou t¥i precer-
pavaci elektrarny, vSechny vlastnéné skupinou
CEZ - Dlouhé Strané, DaleSice a Stéchovice.
Nejmodernéjsi a nejvykonnéjsi je elektrarna
Dlouhé strané v Jesenikach, postavena v roce
1996 s celkovym vykonem 650 MW. Nejstarsi
z téchto i1 jsou Stéchovice, které precerpavaji
vodu uZ od roku 1947. Od roku 1978 jsou pak
v provozu DaleSice s vykonem 480 MW.
PrecCerpavaci vodni elektrarny jsou dtileZitym
¢lankem celého energetického systému a jejich
princip fungovani je vcelku jednoduchy. Tyto
elektrarny vyuzivaji dvé vodni nadrZe — horni

a dolni — které jsou spojené tlakovym potrubim
a v dolni ¢asti je umisténa reverzni turbina a mo-
torgenerator. Pokud nastane prebytek elektrické
energie, je mozné tento prebytek vyuZzit pro
precerpani vody z dolni nddrZe do horni. V dobé
nedostatku se pak proudénim vody z horni
nadrZe skrz turbinu potfebna energie vyrobi.
Skupina CEZ v minulosti také uvazovala, Ze by
prestavéla akumulacni vodni elektrarnu Orlik.
Vzhledem k vytizenosti PVE v Cesku i Evropé
by tento projekt mél velky vyznam. Orlik by

ve srovnani s dneSnim stavem umeél ukladat
prebytecnou elektfinu z ostatnich obnovitelnych
zdrojti, zejména solarnich a vétrnych elektraren,
a v pripadé potfeby by ji mohl rychle dodat do
sité. To by pokrylo nevyvéazenost v dodavkach
solarnich elektraren, ktera je ¢astym problémem,
kdy pfi nepfiznivém pocasi sit’ zaziva velky
napor. Za slune¢ného dne by tak prebytecna
elektfina ze solarnich elektraren cerpala vodu
do horni nadrze, kterou by pfi zataZené obloze
prehrada mohla upoustét a Setfit kapacity jiného
zdroje. Dolni nadrzi by se stalo soucasné vodni
dilo Kamyk, horni nadrzi Orlik. Zda se ale pro-
jekt v budoucnu uskutecni zatim neni jisté.




=== DLOUHE STRANE: ZDROJ ENERGIE JIZ 25 LET

Dlouhé Strané v Jesenikach jsou nejvétsi precerpavaci elektrarnou v Ceské republice. Vystavba Dlouhych Strani zaca-
la jiz v roce 1978 a v roce 1996 se plné uvedla do provozu. Za svych 25 let fungovani vyrobila pres 10 milionti mega-
watthodin elektrické energie. Vyznam této elektrarny je opravdu nepostradatelny a energetici tak pravidelné investuji do
inovaci, zejména do zvySeni icinnosti a spolehlivosti provozu. Jednou z nejvétSich investic poslednich let byla vymeéna
obézného kola a rozsahla rekonstrukce dolni nadrZe, ktera kvili pracim byla poprvé od roku 1996 vypusténa.

Letos se také povedlo zvysit provozni hladinu horni nadrZe o 70 centimetrii, coz umoZziiuje zvysit akumulovanou energii

v horni nddrzi o 200 MWh. Toto zvySeni je velkym pfinosem a prispiva k vétsi efektivité a stabilité.

VEDELI JSTE?

Vodni elektrarna Dlouhé Strané ma prvenstvi ve tfech oblastech:
» Ma nejvétsi reverzni turbinu v Evropé (325 MW)

» Mezi vodnimi elektrarnami v CR disponuje nejvétsim instalovanym vykonem (2 x 325 MW)
» M4 nejvétsi spad v Ceské republice (510,7 metri)

HISTORICKE OKENKO VODNICH ELEKTRAREN

Energie z vodnich elektraren mé za sebou dlouhou historii a patii k nejstarSim vyuzivanym zdrojim. Podle seznamu
vodnich dél z roku 1930 bylo v té dobé v Ceskoslovensku téméF 17 tisic vodnich dél. Dnes mdme funkénich vodnich
elektraren pouze zhruba desetinu, najdeme v3ak i takové, které fungovaly jiZ za Rakouska-Uherska.

Dilezity zdroj mechanické energie predstavovalo od pocatkt vodni kolo, které dodavalo energii do provozi jako jsou

mlyny, pily ¢i manufaktury. Zasadni zlom nastal v obdobi priimyslové revoluce v 19. stoleti, a to diky novym fyzikal- i

nim objevtim té doby. Prvni vodni elektrarna pak byla postavena v roce 1879 v Niagara Falls v USA. 1
Nejvétsi rozvoj vodnich dél dale nastal v dobé prelomu 19. a 20. stoleti a umoznily ho zejména tfi vyznamné faktory. w
Hlavnim faktorem bylo, Ze jiZ existovaly vhodné a ic¢inné vodni turbiny, dale jiz bylo mozZné vyrabét a prenaset elek- g ,!s_.ﬁ

trickou energii i na vétsi vzdalenosti a v neposledni fadé tomu napomohl neustély rist cen uhli. Vystavba prehradnich
nadrzi se nakonec rozjela ve velkém a v nezménéné podobé se v ni dosud pokracuje. Prvni prehradni nadrz v Cesku
byla postavena v Jindfichové Hradci roku 1888. Z ceskych vodnich elektraren vybudovanych na zacatku 20. stoleti
nékteré funguji dodnes. Jednou z nejstarSich je napfiklad vodni elektrarna v Podébradech.
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Rozhovor s Vitézslavem Chmelarem,

feditelem preCerpavajici vodni elektrarny Dlouhé strané

DLOUHE STRANE

Nejenom ochranari prirody se
k této stavbé stavéli skepticky,
dnes je tomu opakem.

Jak tézké bylo Dlouhé strané
»vybojovat“ a jak to dnes

s odstupem casu hodnotite?

J& osobné jsem samoziejmé u vystavby
nebyl. Nicméné pfi budovani Dlouhych
strani se posuzovalo nékolik lokalit

a dilezitym faktorem bylo najit spravné
misto pro velkou pfecerpavajici elek-
trarnu. Ten hlavni diivod vystavby
elektrarny byl pokryt pfipadny vypadek
tehdy nejvétsiho zdroje — bloku jader-
né elektrarny Temelin s elektrickym
vykonem 1 000 MW. Byla potieba najit
600 W rychlého zdroje k vodni elek-
trarné DaleSice, ktera v té dobé fungovala
s vykonem az 480 MW.

Vybér lokality uprostfed horského masivu
Hrubého Jeseniku i s ohledem sloZitosti
technologii v podzemi a transport ma-
teridlu se nakonec ukazal jako nejlepsi

z moznych feSeni. Horni nadrZ predstavo-
vala rovny kopec tak, jak ho vidime dnes,
jen se technicky prostedni ¢ast vysunula
na bo¢ni strany kopce. Po dvaceti letech
provozu lze vidét, Ze se pfiroda se zasa-
hem hezky srovnala a stavba splynula

s krajinou. S ochranéfi spolupracujeme

a hleddme spolecné feSeni, aby dopady
nasSeho provozu byly co nejmensi a neo-
vliviiovaly pfirodu vic, nez je nezbytné
nutné. TudiZ ja osobné hodnotim stavbu
elektrarny pozitivné.
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Fotografie: Petr Pavlicek, Jeseniky - Sdruzeni cestovniho ruchu

V cem je tato elektrarna
unikatni?

Dlouhé strdné maji napiiklad nejvétsi in-
stalovany vykon (2 x 325 MW) a nejvétsi
spad (510,7 m) v Ceské republice. Velky
spad zptisobuje vznik obrovského tlaku
na obézné kolo, a proto jsou zde vyuzZity
specialni materidly a technologicka feSeni.
Celkové maji preCerpavaci elektrarny
vyhodu, Ze jsou rychlé. To znamena, Ze
rychle dodévaji potfebnou elektrickou
energii do sité nebo naopak odeberou
prebytecny vykon.

Jakou funkci elektrarna
predevsim plni?

Elektrarna odebira prebytecnou elek-
trickou energii v dobé prebytku a dodava
elektrickou energii v dobé zvySené spotie-
by. Rano stoupd spotteba elektiiny, kdy

se lidé chystaji do prace, Skol a podobné.
My vodu pustime z horni nadrZe do dolni,
vyrabime elektrickou energii a pokryvame
tak ranni Spicku. Pres poledne je vétsi
vyroba z obnovitelnych zdrojt, napriklad
ze solarnich elektraren, a dochdzi k pre-
bytku elektrické energie. My ji nakupime,
odebereme ze soustavy a pomoci soustroji
nacerpame vodu zpét do horni nadrZe.
Vecer vyroba z obnovitelnych zdrojt
klesa a opét stoupd spotieba elektrické
energie, my ji dodame do sité. V noci je
mensi odbér elektfiny a tak mtiZeme pfe-
bytecnou energii opét nacerpat do horni
nadrze.

Elektrarna byla zprovoznéna
v roce 1996 a jeji produkce

v poslednich letech diky
investicim roste.

Jaké dalsi investice chystate?

My se snazime, aby méla elektrdrna ma-
ximalni icinnost a efektivitu, a proto do ni
neustdle investujeme. V neddvné dobé se
jednalo o vyménu obézného kola na TG2,
které ma Spickové parametry i v globalnim
srovnani a zhruba o jedno procento vyssi
ucinnost nez to predchozi. V roce 2023

a 2025 planujeme velkou tipravu gene-
ratorl. Investice probihaji vZdy na konci
Zivotnosti zafizeni a je potfeba vyhodnotit,
jak nové a lépe je modernizovat. Diky
tomu pak miZeme nabizet i nové sluzby
jako je sluzba black start (start ze tmy,
pozn. red.). Timto zptisobem chceme
pokracovat i nadale.

Vodni elektrarna Dlouhé strané
diky zvySeni provozni hladiny
horni nadrze o 70 cm vyrobi

0 6 % vice elektrické energie nez
dosud. Jakym technickym zpiiso-
bem zvyseni probéhlo?

Na zacatku tohoto dlouhodobého procesu
stdla myslenka vyuziti vétSiho objemu
vody. Pfirozenou erozi svahi jsme zjistili,
Ze v dolni nadrzi misto zbyva a objem

z horni nddrZe se zde mohl ulozit. Hladina
horni nddrze byla zvednuta z nadmoftské
vySky 1 348 na 1 348,7 metru.
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Bylo nutné posoudit vSechny technologie na
dolni nadrzi, naptiklad segmentové uzaveéry.
Nejdrive se tedy provadi technické posou-
zeni, poté legislativni proces a nasledné se
vSechna opatteni realizuji.

Za 25 let vyrobily Dlouhé strané
pres deset milioni MW elektriny.
Pro stejné mnozstvi elektriny by
uhelné elektrarny musely spalit
zhruba devét milionti tun uhli. Jak
se k tomuto tématu — tedy vodni
versus uhelné elektrarny — stavite?

Vodni elektrarny vyrabéji obecné elektrickou
energii, ale jsou limitovany mnozstvim vody,
které do nich pfitece. Dlouhé strané jsou
Spickova regulacni elektrarna, to znamena,
Ze vice elektfiny spotfebuje, nez vyrobi.
Nicméné tu odebirame v dobé prebytku elek-
trické energie a dodavame v dobé nedostatku
elektrické energie. Naopak uhelné elektrarny
vyrabi elektrickou energii pti dostatku paliva
neustale. Otazka zni, jakym zptisobem budou
uhelné elektrarny dale nahrazovany.

Pro jaky koncept jste, co se tyce
skladovani energie? Vice obnovitel-
nych zdroji, skladovani energie ve
vodnich elektrarnach nebo decen-
tralizaci bateriovych ulozist'?

Dle mého spravnd je spravnad kombinace
uloZiSt. ProtoZe bateriové tlozisté, vodni
nebo akumulac¢ni elektrarny maji ponékud
odliSné parametry a pracuji s jinou rychlosti.
Napriklad bateriové tloZisté umoZiiuje
velmi rychly pfevod v fadu sekund, my jsme
schopni dodat energii v fadu devadesati
sekund. Nicméné nejvétsi baterie maji dnes
5 MW az 10 MW, v Australii i 100 MW,

ale stale jedné o zlomek vykonu velkych
precerpavacich elektraren. To znamena,

Ze baterie jsou rychlé a vhodné pro mensi
oblasti, kde mtiZe dojit ke kratkodobému
vypadku. OvSem pro stabilizaci celorepub-
likové soustavy bychom potfebovali opravdu
mnoho baterii.
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Elektrarna, jakoZto nejvétsi
baterie Ceské republiky, také
brani blackoutu. MiiZete nasim
Ctenafum popsat, jak by tato si-
tuace vypadala? Zda k ni viibec
miizZe dojit?

Aby tato situace nastala, muselo by

dojit ke kombinaci nepfiznivych pod-
minek najednou. To znamend napfiklad
preruseni preshranicnich tokd vykont,
poruchy elektraren a vnitrostatniho vedeni
v Ceské republice — to vSe za mimorad-
nych okolnosti. Neddvno nasi zemi proslo
nicivé tornado, tudiZ nevime, co pfiroda
vymysli.

Pokud by k blackoutu doslo, vSude bude
tma. My bychom zah4jili obnovu po
vydani povelu z CEPS a poskytli bychom
sluzbu black start. Pustili bychom zaloZni
diesel, ktery mame v pomocnych budo-
vach na Dlouhych stranich, a roztocili
tak stroj. CEPS by nam navic pfipravil
linku do nejblizsi elektrarny, ktera by
byla schopna trvale najet a my bychom
dodali potfebny vykon pro spusténi. Tim
bychom zajistili, aby jina elektrarna (uhel-
n4, jaderna nebo plynova) mohla obnovit
sviij provoz. JelikozZ klasicka elektrarna
nedokaZe vyrobit dostate¢né mnoZzstvi
energie pro svou obnovu.

Vy jste posledni rok pobyval

v CEZu v ramci vyzkumnych
procesu a tam jako $éf pracoval
na novych vyzvach. MuZete nam
priblizit vysledky své prace?

V rdmci skupiny jsem na rok presel do
spolecnosti Martia a.s., kde se podilim
na projektu zvySovani kybernetické
bezpeénosti. CEZ obecné vnim4 hrozbu,
ktera miZe prijit z vnéjsiho svéta z hle-
diska kybernetické bezpecnosti. Proto
podnika urcitd opatieni, instaluje nové
technologie chranici pravé proti moZnym
hrozb&m.
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Jste vasnivy sportovec, konk-
rétné i ultramaratonec. V jese-
nickych horach mate perfektni
podminky k tréninku. Sportujete
aktivné nebo pasivné?

Sportuji ¢asto, snazim se béhat nebo jezdit
na kole trikréat az ¢tytikrat tydné. OvSem
jen jako amatér, je to pro mne oblibeny
konicek. BéZel jsem napfiklad 120 kilo-
metri v Dolomitech nebo 60 kilometrt
tady v Jesenikdch. Nedavno jsme také
ujeli cyklomaraton skrz Ceskou republiku.
Jedna se o trasu dlouhou 2 200 kilometrt.
Je to krasna akce, kterd spojuje zdravé
sportovce s handicapovanymi. Stafetu si
predava ¢tyrclenny nebo osmiclenny tym,
nas handbiker natoc¢il rukama 395 kilo-
metr(, coZ je opravdu tiZasné.

Dodatek Vladislav Sobol, mluvci
pro Severni Moravu skupiny CEZ:

Tato akce ma také charitativni rozmér.
RA&di bychom poukaézali na aplikaci EPP
(Pomaéhej pohybem, www.pomahejpohy-
bem.cz), na které se pan ChmelaF aktivné
a tspésné podili. Pravé pohybem a tedy
energii miZete ziskat body, které v aplika-
ci prevedete na nabizeny projekt nezis-
kovych organizaci (handicap, ptiroda,
kultura a jiné). Pravé na cyklomaratonu
jel nas tym pro ¢trnéctiletého chlapce,

a diky nasbiranym bodiim se mu poridil
jetabek pro nakladani vozicku do auta.
Chceme tim také ukazat, Ze handicap neni
prekazkou ke sportu a podpofit fungo-
vani a traveni volného €asu. Z toho mame
obrovskou radost.

MiiZeme se v blizké dobé tésit

na néjaké akce pro verejnost?
Pripadné pozvat zajemce na pro-
hlidky elektrarny?

Planované verejné akce k 25letému
vyrodi elektrarny jsme letos zrusili, ale
naopak exkurze byly od ¢ervna ob-
noveny. V piipadé zajmu o opravdu
unikatni prohlidku podzemi i horni
nadrZe neni radno véhat s rezervaci,
prohlidky jsou vyprodany i na mésic
dopredu. Internetovy formulér je na
webu www.dlouhe-strane.cz. O prazd-
nindch bézi prazdninova akce pro déti,
které za splnéni tikold v informacnich
centrech naSich elektraren ziskavaji od-
mény. Prostfednictvim atraktivni indus-
tridlni turistiky chceme déti motivovat

k objevovéni technickych skvostii a tieba
i ke studiu fyzickych a technickych oborti.
Pro ty nejmensi jsme v elektrarné vybu-
dovali détsky koutek s edukativni sténou,
ktera détem pomahd pochopit princip
vodivosti a popisuje fungovani elektrarny.

(tk)




SPECIAL

Napriklad Ministerstvo Zivotniho pros-
tredi na zacatku prazdnin informovalo
o tom, jak velky zdjem je o dotace na
nové zdroje pitné vody. Pravé ukoncena
tfileta dotacni vyzva na vystavbu a obno-
vu zdroju pitné vody zaznamenala pres
sedm stovek prijatych Zadosti v dotac¢ni
vysi pres miliardu korun. Zadat bylo
mozné od kvétna 2018 do konce letoSniho
Cervna a jednalo se v poradi o druhou
vyzvu, diky niZ mohli starostové zabez-
pecit dostatek pitné vody pro obyvatele.
Znacny zajem vedl ministerstvo k tomu,
Ze podporu vypiSe i nadale. Obce, které si
nestihly Zadost vyridit, maji dalSi Sanci od
zaH. Ministerstvo v aktualné zvefejnéném
tfiletém ramci Narodniho programu Zivot-
ni prostiedi vyclenilo na pokracovani
téchto dotaci dalSich 450 miliont korun.
»,Jsme si védomi toho, Ze i obce, které
maji v této chvili pitné vody dostatek, se
mohou béhem letnich mésicii nenaddle
ocitnout ,na suchu‘ a tudiz budou muset
urychlené resit posileni stdvajiciho

zdroje pitné vody nebo vybudovdni zdroje
nového. Proto jsme vsechny doslé projekty
prtibézné schvalovali a do 556 obci uz
jsme k 8. Cervenci redlné poslali pres

800 miliont korun, “ ¥ika ministr zemédél-
stvi Richard Brabec.




NOVE VRTY, VODOVODY NEBO STUDNY

Podivejme se na nékolik projektt, kdy obce realizovaly vystavbu nového zdroje nebo privadéce.
Mezi tisp&sné Zadatele se zatadila nap¥iklad obec Zizkovo Pole, ve které prostiedky vyuzili na novou
vrtanou studnu a novou Sachtovou studnu. V této obci se v minulosti obraceli na obyvatele s Zadosti
o Setfeni vodou a zvySujici se spotfebu vSak obec musela feSit i dovaZenim vody do vodniho rezervoaru.
V Radostiné napojili stavajici prizkumny vrt na vodovodni fad obce, diky ¢emuz ziskali pro své oby-
vatele dostatek pitné vody i pro suché letni mésice.

Priizkumny vrt vystrojili a na vodarenskou soustavu obce napojili i Lucice a dotaci na studny ¢i vrty
ziskaly rovnéz obce Vepiikov nebo Vilémovice na Havlickobrodsku.

,» Obecné nejvétsi zdjem byl o dotace na vybudovdni novych zdrojii vody, kde prispivdme cdstkou az tri
miliony korun,“ vysvétluje Petr Valdman, feditel Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Na posileni
zdrojti pitné vody ptjdou dalsi dvé tretiny z priblizné 760 miliond korun, které jsou urceny na boj se

suchem v tfiletém planu Narodniho programu Zivotni prostfedi. Kromé subvenci na zdroje pitné vody

vypiSe ministerstvo hlavné pro mensi obce celou fadu dalSich dotacnich vyzev, které jim pomohou reSit
potiZe, se kterymi se Casto potykaji. JeSté letos tak sidla budou moci Cerpat nové dotace naptiklad na
budovani domovnich ¢istiren odpadnich vod.

Podle tidajii Ceského statistického tifadu odebiralo v roce 2019 pitnou vodu z vefejného vodovodu
tém&F 95 % z celkového poctu obyvatel. Podle Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK)
spotieba vody v domécnosti po roce 1989 klesala, nasledné v letech 2002 a 2003 se pokles zastavil,
ale poté spotfeba znovu mirné poklesla. Zatimco v roce 1989 cinilo specifické mnozstvi vody fak-

turované pro domacnost 171 l/osobu/den, v letech 2002 a 2003 to bylo 103 l/osobu/den, v roce 2016
88,3 I/osobu/den a v roce 2019 90,6 l/osobu/den, uvadi SOVAK.

VODNI AUDITY PRO PODNIKY

Vodu vyznamné spotfebovava také primysl. Na zacatku letoSniho roku pfislo ministerstvo primyslu
a obchodu s tzv. vodnimi audity, jeZ by mély predchazet dopadiim sucha na podnikatele. Rezort vyhlasil
vyzvu z Operacniho programu Podnikéani a inovace pro konkurenceschopnost a prichystal metodiku
zacilenou na zpracovani hodnoceni vodniho hospodéarstvi primyslovych podniku.

,» Ministerstvo priimyslu a obchodu pini akcni pldn na podporu obéhového hospoddrstvi Zelené dohody
pro Evropu a doplriuje svymi programy pro efektivni nakldddni s vodou v prumyslu Skdlu opatrent pri-
jimanych i na ndrodni trovni,“ Yekl pri predstaveni ministr primyslu a obchodu Karel Havlicek.
Vyzva umoziiuje nakup poradenskych sluzeb pro malé a stfedni podniky zacilenych na zpracovani
hodnoceni vodniho hospodarstvi priimyslovych podnikii, které povede k dosazeni tispory vody podle
Metodiky hodnoceni vyuzivani vody MPO (vodni audit).

,» Vystupem projektu bude ziskdni znacky Odpovédného hospodareni s vodou Ministerstva Zivotniho
prostredi nebo provedeni doporucenych ndvrhii opatreni dle vodniho auditu,“ uvadi ministerstvo.
Celkova alokace vyzvy je 130 miliont korun a lhtita pro piijem Zadosti o podporu byla nedavno prod-
louZena do konce letosniho roku. zpracovani vodniho auditu je pfipraven Katalog technologii, které
ovliviiuji spotfebu vody a ¢innosti, ve kterych se odrazi suché pocasi s klicovymi ukazateli charak-
terizace spotreby vody a kvalitativnich ukazatelli pro vzajemné porovnani. ,, Vodni audit je komplexni
analyzou vodniho hospoddrstvi daného subjektu. Zabyvd se primdrné vodnimi zdroji, vyuzitim vody
v podniku i nakldddnim s odpadni vodou. Je plné kompatibilni a vzdjemné se doplriuje s metodik-
ou ministerstva Zivotniho prostredi, “ fika naméstek ministra primyslu a obchodu pro EU fondy
Marian Piecha. Podle pfedstav ministerstva ma byt vodni audit nezbytnou soucésti pro tspésnou realiza-
ci projekti Setfeni s vodou v praxi. (jk)
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Zprisnéné evropské cile v oblasti ochrany klimatu,
které byly nedavno predstaveny v ramci navrhu Evropské
komise oznaCeného jako Fit for 55, se v urcité casti tykaji

celych priimyslovych odvétvi nebo velkych firem.

Cesko na to nepfimo reagovalo spusténim dalsi vlny podpory
pro modernizaci primyslu a energetiky:.
Celkové tfi béZici vyzvy zahrnuji podporu pro nejvétsi,

ale i stfedni podniky.
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Primyslové podniky, které spadaji do
systému obchodovéni s emisnimi povo-
lenkami (EU ETS) a jeZ patfi v Cesku
mezi nejveétsi zneciStovatele z hlediska
emisi oxidu uhli¢itého, mohou pokraco-
vat v ekologizaci svych zavodi. Nové
maji k dispozici tfi vyhlaSované vyzvy
z takzvaného Modernizacniho fondu,
ktery ma k dispozici 7,4 miliardy korun.
,» Prumyslovy a energeticky sektor cekd
v ndsledujicich letech velkd proména.
Obé tato odvetvi totiz hraji klicovou roli
pri naplriovdni ndrodnich klimatickych
plantl. Pro oblast Zlepseni energetické
ucinnosti a snizovdni emisi sklenikovych
plynti v primyslu v systému obcho-
dovdni s emisnimi povolenkami jsme

v Modernizacnim fondu na ndsledu-
jici dekddu vyclenili pres 13 procent
celkovych prostredku fondu. Ty by mély
pomoci vyznamné snizit mnozstvi CO,
vypousténého prdve témito znecistovate-
li,“ vysvétluje ministr Zivotniho prostredi
Richard Brabec.

Prvni dvé vyzvy jsou zaméreny spiSe na
menSi a stfedni firmy, které pripravuji
ekologické projekty s maximalni pod-
porou 15 miliond eur. Tteti série sméruje
k ndkladnéjSim investi¢nim akcim, jeZ si
z celkové alokace prvnich vyzev ukroji
pét miliard korun.

Skala projektii je pomémné Sirokd. Tyka
se napriklad jak prestavby, tak nahrady
starého zdroje za novy. V obou pfipadech
vSak plati podminky, Ze musi dojit ke
zmeéné paliva ze ,,Spinavého na ,,Cisté“.
Dotaci je mozné Cerpat i na zavedeni
vodikovych technologii ¢i postupd, které
zefektivni nakladani s energii nebo na
sniZeni energetické naro¢nosti budov,

v nichZ vyroba a zpracovani probihaji.

» Ve vyzvdch je mozné cerpat podporu
napriklad na projekty zamérené na ener-
getické vyuziti vlastni biomasy (odpadu

z vyroby) v ramci drevozpracujiciho
prumyslu, na vyuZiti odpadniho tepla

z energeticky ndrocné vyroby (sklarsky,
keramicky, ¢i hutni priimysl) pro dalst
vyrobni proces, “ uvadi se v oznameni
ministerstva. Dotaci lze vyuZit také na
modernizace a s tim spojenou redukci
energetické narocnosti vyroby veskerého
vyrobniho a zpracovatelského primys-
lu. V tomto pripadé se jedna predevsSim

o keramicky a chemicky priimysl, vyrobu
cementu nebo huté. Podil podpory neni
rozhodné zanedbatelny. V zavislosti na
typu projektu, velikosti firmy ¢i regionu
se muZe pohybovat v rozmezi 30 az 80 %.

Prijem Zadosti ve vSech tfech vyzvach
probihd od poloviny cervence a ukoncen
bude na konci ledna pristiho roku.

U projektt, kde bude Zadéana podpora nad
15 miliond eur, se lhtita Zadosti prodluzu-
je az do brezna 2022 nebo do vycerpani
dvojnéasobku alokované sumy.

(k)
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Al pokryva Siroké spektrum robotickych

jsou neuronové sité, a to pravé diky Siroké
Skale aplikaci, kterou nabizeji. Jejich vyborna
schopnost generalizovat jim totiz umozZiluje
prizptisobit se novym datim a rozpoznat
objekty, které nikdy predtim nevidély.

Tato generalizacni schopnost neuronovych
siti je silné vyuZivana v aplikacich, které
vyZaduji rozpozndvani a manipulaci s pred-
meéty, které se 1isi tvarem, velikosti, barvou,
materidlem nebo jinymi vlastnostmi. Mezi
takové aplikace patfi napfiklad automatické
vybirani smiSenych predmétd z kontejne-
ru, robotické vykladani palet naloZenych
krabicemi rtiznych tvarti a velikosti, tfidéni
riznych typt balikil a nekone¢né mnoZstvi
dalsich ukold.

Vyhodou klasickych neuronovych siti je to,
Ze se mohou naucit v podstaté cokoli. Jejich
nevyhodou ale je, Ze predstavuji starou, plné
propojenou architekturu, coz znamena, Ze
vSechny neurony v jedné vrstveé jsou plné
propojeny s neurony v dalsi vrstvé. Tim se
zvysuje pocet parametrt, které se algoritmy
musi naucit. S rostouci velikosti obrazku tak
roste i komplexita sité a ¢as potfebny k na-
cviceni. Toto omezeni 1ze pfekonat pomoci
specialniho typu architektury neuronovych
siti, tzv. konvolu¢nich neuronovych siti
(Convolutional neural network = CNN).

Dhotontzg
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KONVOLUCNI
NEURONOVE SITE

Konvoluéni neuronové sité predstavuji
architekturu inspirovanou systémem
zrakové kiiry v mozku, kde neurony

v jedné vrstvé jsou spojeny pouze s neu-
rony v dalsi vrstvé, které jsou prostoroveé
blizko nich a nesou souvisejici informace.
To vyznamné sniZuje pocet neurond,

a tedy i poCet parametrd, které se algo-
ritmy musi naucit, ¢imzZ jsou konvolu¢ni
neuronové sité obecné méné slozité nez
vyhod - kratsi ¢as uceni, méné potiebnych
trénovacich vzork(, a moZnost pouZiti

k rozpoznéavani vétsich obrazkd. Pravé
diky témto vlastnostem jsou CNN skvélé
pro analyzu vizudlnich snimkd, vCetné
klasifikace obrazki a rozpoznavani vzora.

Aby bylo mozné pouzit CNN pro
aplikace, které vyZaduji komplexni
rozpoznavani a klasifikaci obrazkd, je tfe-
ba ji nacvicit na bohatém datasetu obraz-
ki a ucinit ji invariantni viici faktortm,
jako je napiiklad rotace, prevraceni, tihel,
nebo velikost objektu na obrazku. Pokud
obréazek obsahuje koc¢ku, CNN musi byt
schopna zvite rozpoznat bez ohledu na
to, zda je kocka umisténa v levém hornim
rohu nebo uprostied obrazku. Toho lze
dosahnout pouze trénovanim sité na
dostatecné velkém datovém souboru
obrazkl. Datovou augmentaci (drobnymi
zménami puvodniho obrazu) lze dosah-
nout, Ze CNN bude imunni vii¢i zménam
vstupnich dat a nenaudi se irelevantni
vzorce.

AI VE STROJOVEM
VIDENIi: ROZPOZNAVANI
OBRAZU MOZNUJICI
APLIKACE PRO
ROBOTICKOU
MANIPULACI S OBJEKTY

Jednou ze spolecnosti, ktera pouzivéa kon-
volucni neuronové sité pro rozpoznavani
a lokalizaci objektt ve svych robotickych
systémech, je Photoneo. Spolecnost sidlici
na Slovensku vyviji vlastni algoritmy
umélé inteligence a kombinuje je se
svym Spickovym 3D strojovym vidénim,
aby umoznila inteligentni automatizaci
obrovské skaly primyslovych procest

s cilem pomaéahat zvySovat produktivitu

a redukovat monoténni a fyzicky narocné
manudlni dkoly.

Kwvalita 3D dat ziskanych ze strojového
vidéni je pfitom prvnim faktorem, ktery
urcCuje Gspéch automatizovaného feSeni.
Ani nejinteligentnéjsi systém nedokaze
schopné pracovat bez kvalitnich 3D dat,
o které se opird. Kvalitni 3D systém musi
poskytovat vysoké rozliSeni a presnost,

stejné jako vysokou rychlost skenovani.

Ultimatni kombinace umélé inteli-

gence a 3D strojového vidéni umoziiuje
napfiklad bin picking smiSenych typt
predmétd, tzn. jejich rozpoznani a vy-
biréani z jednoho kontejneru. Tyto smiSené
predméty mohou zahrnovat jakykoli

druh kartonu, trubek, lan, miniaturnich
predmétti o velikosti jen 1 x 1 cm nebo
dokonce organickych predméti, jako je
napiiklad ovoce nebo ryby. Trénovanim
sité na konkrétni typ objektu se jeji vykon
dokonce jesté zlepsi.

Aby spolecnost dosahla vysoké univer-
zalnosti a flexibility automatizacnich
systémi, trénuje své sité na obrovskych
datasetech objektti. To umoZiiuje Al al-
goritmiim rozpoznat polozky jakéhokoliv
tvaru, velikosti, materialu, textury, barvy,
orientace nebo polohy.

Algoritmy spolecnosti Photoneo dokazou
rozpoznat dokonce sacky nebo kap-

sy - coZ je vzhledem k povaze téchto
objektl obzvlasté sloZity a narocny tikol,
jelikoZ jsou beztvaré, deformovatelné

a plné zéhybi a nepravidelnosti. Ukol

se jesté zkomplikuje, pokud jsou vaky
pruhledné, coz jesté vice ztéZuje vyt-
voreni mrac¢na bodt a rozpoznani hranic
mezi nimi pomoci algoritmti AL

Mezi nejvyznamnéjsi odvétvi, kde si

Al ziskava pevné misto, patii logistika

a e-commerce. Tato odvétvi nasazuji
inteligentni automatizacni systémy, které
pomahaji zpracovavat obrovské toky
baliki a krabic, a tento trend v uplynulém
roce jesté zesilil.

Roboty vybavené umélou inteligenci

a 3D strojovym vidénim dokazou po-
moct napiiklad s vykladanim palet, které
jsou naloZeny smiSenymi typy krabic.
Napfiklad algoritmy spole¢nosti Photoneo
dokéaZou rozpoznat nejen pravidelné
tvarované a pékné usporadané krabice,
ale také ty, které jsou poSkozené, ndhodné
umisténé nebo dokonce naklonéné pod
urcitym thlem.
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Podobné dokaZou rozpoznat rizné
balicky, které mohou byt naskladany

v kontejneru nebo na dopravnikovém pasu
tim, Ze lokalizuji a segmentuji kazdou

zasilku a sefadi ji podle poZadavku apli-
kace. Tyto systémy dokaZou zpracovat azZ
1 600 baliki nebo krabic za hodinu

v zavislosti od konkrétniho feSeni.

Rozsah aplikaci, které mohou tézit z Al
a strojového vidéni, je opravdu obrovsky
a exponencialné se rozsifuje s pokroky

v této oblasti. Potencidl je obrovsky a jiz
nyni mizeme vidét obrovsky prostor,
ktery se otevira novym pristuptim, jako
je posilované uceni (Reinforcement
learning) a dalSi pokrocilé metody, které
postupné transformuji vSechny druhy
prumyslovych procest.

Autor: Andrea Pufflerova, PR Specialist
Contact: www.photoneo.com
sales@photoneo.com

+421 948 766 479
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